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(1) Sipy g son proposiciones entonces demuestre usando una tabla de verdad que la proposicién:

(p=1¢q) <= [pAN~q)= (rA~r) Esuna Tautologia

Solucion

Construyamos la tabla de verdad.

pla|r|~q|(p=q) | |pA~qg|= |TA~T
I[1[1] 0 1 1 0 1 0
1[1[0] 0 1 1 0 1 0
Tjo[1] 1 0 1 1 0 0
1[olo] 1 0 1 1 0 0
0|11 0 1 1 0 1 0
0[1[0] O 1 1 0 1 0
0j0[1] 1 1 1 0 1 0
0j0[0] 1 1 1 0 1 0

Luego, la proposicién es una tautologia.

(2) Sea A ={ai,az,as,ay4,...} CR, tal que:

(a) a; =i parai=1,2

s—1
(b) as = Zai (s =3)
=1

Demue;cre usando Induccién Matematica que la férmula
F(n): ap,=3-2""3 es verdadera (Vn;n € N;n > 3)
Solucién
Etapa 1 P.d.q. F'(3) es verdadera.
az=a;+ay=1+2=3=3.2%3

Etapa 2 Hipédtesis de Induccion

lCada problema vale 1.5 puntos.
Tiempo 120’



Supongamos que F'(n) es verdadera. e.e
an =3-2"73 (H)

Etapa 3 Tesis de Induccion

P.d.q. F(n+ 1) es verdadera. e.e.

p.d.q.
Upy1 =3 - 2772

En efecto

n
an+1 = § a;
=1

ap +an_1+ap—9o2+an—3+-+as+as+ag

g

3.2 432 43,275 43,270 432" T4 4343
— 3(27173_’_2n74+27L75_,'_271,76_"_27177_‘_“__’_1)+3

27172 -1
= 3 —_1 + 3 (suma de una progresién geométrica)
= 3.2"2_-343
3. 2n72

Asi que, F(n+ 1) es verdadera y F'(n) es verdadera (Vn;n € N)
(3) Si A={a,b,c} C R — {0} tal que satisface las siguientes propiedades:

A es una Progresion Aritmética
a,by c son los coeficientes de una ecuacién cuadratica. es decir ax? +bx +c =0 (*)

(a+b+c)=z1+ 22

122+ 7=">0. Donde z; y x2 son las raices de la ecuacién cuadrética (*)

(a
(b
(c

)
)
)
(d)

1
3
T
entonces determine los nimeros a, by c.
Solucién
Etapa 1 sea A = {a,b, c} el conjunto pedido.
Etapa 2 Datos

(i) A es una progresion aritmética si:
a=b—d y c=b+d

Donde d es la diferencia de la progresion aritmética.

(ii)Las raices de una ecuacién de segundo grado son de la forma:



B —b+ Vb% — 4ac —b— Vb? —4dac

I

2a 2a
Asi que,
c
T1+Te=—— Yy I1-T2=—
a a
Por tanto,
b 1
—— = —-(b—d+b+b+d
. 3( +b+b+d)
4
b
—Z =}
a
\
a = -1
Luego,
b=d—1 y c=2d—-1
Ademas,

“47 = b
N8
2d_1+7 - d—1
1
N8
8—2d = d—1
N8
d = 3

Etapa 3 Finalmente sustituyendo tenemos que:

(4) Suponga que:

1\" 1\"
(i) A= (mQ + 5) y B = <x3 + §> , son dos desarrollos binomiales con (n € N).

(ii) tx(A) es el k- estimo término de A y tx(B) es el k- ésimo término de B.



Demuestre que

Solucién

tx(A)

tx(B) = n es un numero par

Etapa 1 P.d.q. que n =2 - s, para algtin entero s.

Etapa 2 Datos

(i) Para el binomio A tenemos que:

te(A)

(ii) Para el binomio B tenemos que:

tx(B)

(iii) Ademsés,

Asi que n es par.

(k ﬁ 1> (z2)n=k=D .

() oo




